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ConTech Lab 7 en del af Molio

RAMBOLL

ConTech Lab er byggebranchens feelles udviklingsplatform, hvor byggeriets FONDEN

virksomheder sammen kan udvikle og eksperimentere med nye mader at
benytte data, digitalisering og teknologi pa til at skabe fremtidens byggeri i et KNUD HOJGAARDS FOND

mere baeredygtigt og produktivt byggeri.

Her deles al viden og leering, sa det kommer hele branchen til gode.

:NDUSTRIENS -OND

MOLIO

mmmm Viden, du bygger pa



Pionerprojekt:
Minimering af ressourceforbrug pa
byggepladser

| bred alliance med entreprengrer, vidensinstitutioner og
teknologileverandgrer gnsker ConTech Lab at teste teknologi og
skabe en feelles dataplatform, der skaber incitament for et
minimeret ressourceforbrug pa byggepladsen.

Projektet lgber fra 20222 til december 2025.

| | Bbet af projektet testes Oressour ce€
danske byggepladser stillet til radighed af entreprengr-
virksomhederne, der er samarbejdspartnere pa projektet.

Resultater formidles i guides, pa konferencer samt via
projektpartnernes gvrige kommunikationskanaler.

Se links til materiale pa side 5 i preesentationen.
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Se ogsa projektsiden: Minimering af ressourceforbrug pa byggepladsen



https://issuu.com/contechlab/docs/entrepren_rguide_2.0
https://issuu.com/contechlab/docs/entrepren_rguide_2.0
https://issuu.com/contechlab/docs/entrepren_rguide_nov_2024
https://molio.dk/nyheder-og-viden/netvaerk/contech-lab/aktiviteter/pionerprojekter/minimering-af-ressourceforbrug-pa-byggepladsen/testlokationer/
https://molio.dk/nyheder-og-viden/netvaerk/contech-lab/aktiviteter/pionerprojekter/minimering-af-ressourceforbrug-pa-byggepladsen/testlokationer/
linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0301479724018218
linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0301479724018218
linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0301479724018218
https://issuu.com/contechlab/docs/vandforbruget_p_byggepladsen
https://issuu.com/contechlab/docs/vandforbruget_p_byggepladsen
https://issuu.com/contechlab/docs/optimeret_energiforbug_-_vejledning_og_eksempler
https://issuu.com/contechlab/docs/optimeret_energiforbug_-_vejledning_og_eksempler
https://issuu.com/contechlab/docs/optimeret_energiforbug_-_vejledning_og_eksempler
https://molio.dk/nyheder-og-viden/netvaerk/contech-lab/aktiviteter/pionerprojekter/minimering-af-ressourceforbrug-pa-byggepladsen/testlokationer/
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Minimering af ressourceforbrug
pa byggepladsen
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Klimapartnerskab

Byggeri og
Anlaeg



Hvor meget beton bruger verden hvert ar ?
Kina T Manhattan hver anden dag
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Our World

Globale udfordringer -~ Data

Byggeriet fylder meget

Global CO,
B Emission by Sector

Building
Operations

y| 28~
Industry

30
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.I l % Building Materials

g=portation & Construction
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Regeringens 'J

klimapartnerskaber

A
i ]
Anbefalinger til regeringen

fra Klimapartnerskabet for
bygge- og anlaegssektoren
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Regeringens 'J

Udgangspunktet - hvor star vii dag?

s0% | 20
o \ A =4 o
af Danmarks energiforbrug e af CO,-udledningen kommer
bruges i bygninger \ fra energiforbrug i bygninger

35 % N 10 %

af vores affald kommer fra =iy A af CO,-udledningen stammer
bygge- og anleegsbranchen g wee e frabyggeriog anleg
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Kliry pt rskaber

28,7 MIO. ton/ar

Bygge- og anlaegs-
sektoren bidrager med

5,8 mio. ton/ar
- det svarer til 20 %
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Regeringens 'J

klimapartnerskaber

5 gronne byggesten

Intelligent styring og energirenovering - 1,2 mio. ton CO,/ar
Fra sort til gren opvarmning - 1,8 mio. ton CO,/ar
CO,-regnskab for bygninger - 1,1 mio. ton CO,/ar

Fossilfri byggepladser = 550.000 ton CO,/ar

Energimaerker til alle bygninger - loftestang




6 initiativer, der kan spare

Byggepladsen [EEGLmes

Implementeres fra 2021-2030

Top 6 intiativer

Regeringens 'g

klimapartnerskaber

1 Leftestang - etablering af el-forsy-
ning pa byggepladsen
Etablering af el (og fiernvarme) pa
byggepladsen inden byggestart flytter
energiforbrug fra diesel til gren energi.

2 CO,-fri udterring og opvarmning
Grennere energi til opvarmning og
udterring og fokus pa at lukke huset
tidligt.
Anbefalinger til regeringen
fra Klimapartnerskabet for
bygge- og anlsegssektoren

Fossilfri maskinpark pa byggepladsen
Flytter alt energiforbrug over pa fossilfri
energikilder som el og biodiesel (i en
overgangsperiode).

Leftestang - CO_-regnskab for bygge-
plads

Krav om CO_-regnskab fremmer reduk-
tion af CO, pa byggepladsen.

Feerre materialer, spild og affald
Med omtanke kan vi nedbringe spild
og affaldsmaengderne - og pa sigt
blive bedre til genbrug.

Bedre planlsegning og proces pa
byggepladsen

Bedre tilrettelzeggelse af byggeproces
og byggeplads minimerer CO_-udled-
ningen.




Klimapavirkninger fra 60 bygningscases
Materialer og drift adskilt over bygningens
livscyklus

3,7
10,8




Krav fra 2023 pa CO2/m2

Test og evaluering af den
frivillige baeredygtighedsklasse

Fastszettelse af

. graensevaerdi ved
aftaleparterne (SBB)

Nybyggeri under 1000 m?

Nybyggeri over 1000 m? .

Frivillig CO,-klasse .

2023

Lebende opsamling af
nyeste viden og data

Graensevaerdi

for 2025 .

Krav om LCA-
beregning uden
greensevaerdi

Graensevaerdi
pa 12 kg
CO,-aekv/m?/ar

Graensevaerdi
pa 8 kg
CO,-aekv/m?/ar

2025

Graensevaerdi

for 2027 .

Revideret krav
om graense-
vaerdi, f.eks.

pa 10,5 kg
CO,-aekv/m?/ar

Graensevaerdi
pa 7 kg
CO,-aekv/m?/ar

°.

2027

Graensevaerdi

for 2029 .

Revideret krav
om graense-
vaerdi, f.eks.
pa9 kg
CO,-aekv/m?/ar

reensevaerdi
pa 6 kg
CO,-aekv/m?/ar

2029

Revideret krav
om graense-
veerdi, f.eks.
pal,5 kg
CO,-aekv/m?/ar

Graenseveaerdi
pab kg
CO,-aekv/m?/ar



National strategi for baeredygtigt bygger!

Aftaler som realiserer national
strategi for baeredygtigt byggeri




National strategi for baeredygtigt bygger!

Tilleegsaftale om genbrug

Formal: Fremme brug af genbrugsmaterialer i byggeriet

& Genbrugsprodukter skal indga i klimaberegningen (LCA) med en
= fast lav procentsats (nuvaerende sats = 0 pct.)

é“ Udvikling af et nyt marked for genbrugte byggevarer understoettes

é"« Genbrugsprodukter defineres med afseet i affaldsdirektivet

Opfelgning

°[...] aftaleparterne mades ultimo 2025 med henblik pa at foretage en vurdering
af, hvorvidt den faste procentsats for genbrug fortsat er hensigtsmeessig med
hensyn til at sikre en balanceret udvikling og innovation i markedet af genbrugte
og nye byggematerialer.”




Strategi for revision af
Tilleegsaftale om bygningsreglementet

g s o creineasor  niercmadannelse af eksisterende
byggeri fremmes

Tilleegsaftale om

national strategi for . . c - .
i A Medio 2025 : Lempe energikrav til transformationer af

af 30. maj 2024 eksisterende bygninger svarende til kravet for stgrre
renoveringer.

A Medio 2025 : Levende bymidter - bedre udnyttelse af

eksisterende byggeri i bymidter ved omdannelse til beboelse.
2023 2024 2025 Oversigt over forslag til fremme af omdannelse af byggeri til
beboelse i bymidter

A Medio 2026 : Oversigt over forslag til at fremme renovering af
eksisterende byggeri med henblik pa at drafte muligheder for at
fremme renovering.

A Nedbringe nedrivninger: 1) undersgge ordning, hvor kommunen
kan afvise en tilladelse til nedrivning, 2) undersgge ordning, hvor
bygningsejer kan paleegges en afgift ved nedrivning

Sidle 21



Tillegsaftale om
genbrug af 2. maj

2023

Str

ategi o1 rvision of Implementering af tilleegsaftalen:

bygningsreglementet
OHel hedsori en

b

baeredygt

vaningsregier  Revision af bygningsreglementet

Tilleegsaftale om
national strategi for Q
gt byggeri

af 30. maj 2024

Bevaring og genbrug
af bygninger og
materialer

v

2023

S

Forenklet
proces for

Helhedsorienteret
en byggesag

sobialhg bygningsreglement
Boligstyrelsen

Balancerede krav
til nybyggeri

Helhedsorienteret
bygningsreglemer*

Strategifor udviking fet Laes strategien her:
a3 g Regler og
https://www.sbst.dk/Media/6385361 digitalisering
' ety c 81325665689/HOB_ Strategi_ SBST_w
) ‘ eb_100624.pdf

4o
i
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https://www.sbst.dk/Media/638536181325665689/HOB_Strategi_SBST_web_100624.pdf
https://www.sbst.dk/Media/638536181325665689/HOB_Strategi_SBST_web_100624.pdf
https://www.sbst.dk/Media/638536181325665689/HOB_Strategi_SBST_web_100624.pdf

Sadan kommer vi i mal T

Trinvis indfasning af ny struktur for byggeloven

Bygnings-
reglement

| i@:‘/ Grundlagsskabende viden som fundament
for fremtidens byggeri

Alment
teknisk
felleseje

@ Fokus pa renovering og omdannelse

| x Vurdering og handtering af tekniske krav

Kompetence

| \/ Samarbejde med branchen



National strategi for beeredygtigt byggeri

Tilleegsaftale om national strategi
for baeredygtigt byggeri

Formal: Fremskynde den grenne omstilling i byggeriet

Stramme CO,e-greenseveerdien for bygningers klimapavirkning

Greaenseveaerdien differentieres pa baggrund af bygningstyper
Udvide omfanget af nybyggeri, der omfattes af CO,e-graensevaerdien

Undtage saerlige samfundskritiske bygninger og uopvarmede
bygninger under 50 m2 fra CO,e-graensevaerdien

Udledninger fra byggeprocessen omfattes af CO,e-graensevaerdien
Gennemfgre en grundlzeggende revision af bygningsreglementet

Lempe energikrav til omdannelse af eksisterende bygninger.




Tilleegsaftale om
genbrug af 2. maj
2023

Tilleegsaftale om
national strategi for
baeredygtigt byggeri

af 30. maj 2024

Strategi for revision af

bygningsreglementet
OHel hedsor
bygningsreglement

2023 2024 2025

sy Socia- Bolig- og
Aldreministeriet

mellem regeringen Venstre og
ialistisk Folkeparti, Det i

og
Folkeparti, Enhedslisten, Radikale Venstre og Alternativet om
national strategi for baredygtigt byggeri

v

nteret

COZ2e-greenseveerdien strammes

Trinvis indfasning

Tabel 1

Trinvis indfasning af greensevaerdier for nybyggeris klimapavirkning

Kg COze/mZ/ar

Greenseveerdi

Byggeproces i graansevaerdi
Granseveaerdi, inkl. byggeproces

Lavemissionsklasse

Byggeproces i lavemissionsklasse

Lavemissionsklasse, inkl. byggeproces

Medio 2025

7,1

1.5

8.6
5,8

(ca. 18 pct. under
GV)

1.1

6.9

Medio 2027
6,4
(strammes ca. 10
pct)

1.3
7.7

50

(ca. 21 pct. under

GV)
1.0

6.0

Medio 2029
5,8
(strammes ca. 11
pet)

1.1
6.9
4,4
(ca. 25 pct. under
GV)

0.9

53

Sidie 25
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Strategi for revision af

i bygningsreglementet
Tilleegsaftale om 4
genbrug af 2. maj oHel hedsor nteret

COZ2e-greenseveerdien strammes

Differentiering af bygningstyper
Tilleegsaftale om
national s:trategl for_ Tabel 2
baeredygtigt byggeri .
af 30. maj 2024 Cwe-greensevardi for nybygoeri fordelt pa byaningstyper, 1. juli 2025
Kg COze/miar 2025 2027 2029
| | | R Gransevardi for bygninger 74 6.4 5.8
2023 2024 2025 Ferieboliger under 150 m? 4.0 36 32
Enfamilichuse, reekkehuse og tiny houses samt ferieboliger pa mindst 150 6,7 6.0 54
] e
Etageboliger 7.5 6.5 6,1
Fohr et St o s K on Kontorbygninger 75 6,8 6,1

Instituticner 8.0 7.2 6.4
Andet nybyggen 8.0 7.2 64
Selvsteendig gresnsevesrdi for byggeproces 15 13 1.1 _
Grensevardi inkl. byggeproces 8.6 1.0 6,9

Sidle 26



Strategi for revision af

i bygningsreglementet
Tilleegsaftale om 4
genbrug af 2. maj oHel hedsor nteret

Flere kvadratmeter omfattes

A Omfanget af nybyggeri omfattet af greensevaerdi gar fra
57 pct. til 68 pct.

Tilleegsaftale om
national strategi for
baeredygtigt byggeri

af 30. maj 2024

A Hvad er omfattet?

Ferieboliger
Uopvarmede bygninger over 50 m2  (P-huse og lagerbygninger)
Tiny houses (greenseveerdi som for enfamiliehuse)

Tilbygninger til etageboliger, kontorbygninger, institutioner og andet
byggeri (greenseveerdi som bygningstype)

For enfamiliehuse, reekkehuse, tiny houses og ferieboliger omfattes dog
kun tilbygninger over 250 m2  af greenseveerdien.

2023 2024 2025

To o T To o

Hvad er fremadrettet undtaget?

A Seerlige samfundskritiske bygninger (fx vandveerker, faengsler, Forsvarets
operative bygninger og hospitaler.

Hvad er undtaget bade fagr og fremadrettet?
A Avls- og driftsbygninger
A Uopvarmede bygninger under 50 m2

Sidle 27



Strategi for revision af
. bygningsreglementet
Tilleegsaftale om OHel hedsor nter et

syaningsce emencolJdledninger fra byggepladsen
omfattes af klimakrav

Tilleegsaftale om

Sfetri‘ég%f}gfﬁ,eyggiﬁ A Kravet udvides med klimapavirkninger fra byggeprocessen
af 30. maj 2024 (modul A4 og A5)

A Greenseveerdi er 1,5 kg CO2e/m2/ar og skal opgares
selvsteendigt.

A Greensevardien afspejler et niveau, hvor ca. halvdelen af alle
2023 2024 2025 byggepladser skal preestere bedre klimamaessigt i forhold til
2021.

A @vrigt om udearealer
En undersggelse af muligheden for at udearealer pa
byggegrunden omfattes af klimakrav skal forelsegges
aftalekredsen medio 2026.

Sidie 28
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BUILD RAPPORT A4 OG A5
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uild rapport A4 1 stor variation

0,90 kvantil

0,75 kvantil

0,50 kvantil

0,19 0,25 kvantil

200 ER 201 EB

m Beton C rodukte Gips Isolering ®mMetal =& Naturstem & Membrar rfladebehandling ® Installationer ®mTrae = Vindue:

Figur 3. Klimapdvirkning for transport i modul A4 i 9 cases, opdelt i produktgrupper. Baseret pd standard emissionsfaktorer for

produktgrupper, som indeholder en usikkerhedsfaktor pa1,25.




Build rapport A5 1T stor variation i stor midte

Figur 11 viser klimapavirkning for el, varme, breendstof og byggeaffald for alle cases. De hgjeste samlede pavirkninger ses
overvejende i cases med fyldestgarende data for el, breendstof og varme, som tyder pa at de faktiske case-resultater ville samlesii
hejere grad omkring midten end det er tilfaelde her. | nggletallene vises ogsa resultater, der blev korrigeret for manglende

indrapporteringer, dog uden at korrigere varme, da det ikke kan udelukkes, at manglende data reelt svarer til fravaer af forbrug.

0,90 kvantil

I I - 0.75 kvantil
0,50 kvantil

.25 kvantil

0.2
THTHHTHITIT
11U L Illllllll
EE! : ] :i.lI

101
B E

N Byggeaffald S Braendstol

Figur 11. Samlet klimapavirkning for byggeaffald, braendstof og varme i modul Ab. Manglende data er erstattet med delemnernes

pdgaeldende kvantiler.




Build rapport i A4 + A5 fordelt

Tabel 15. Nagletal for klimapavirkning i kgCOze/m?dr for modul A4 og A5. Manglende data er erstattet med delemnernes pagaeldende

kvantiler. Resultat baseret pa case analyser og estimerede konstanter. Beregning baseret pa flere cifre.

Modul Delemne 0,25 kvantil 0,50 kvantil 0,75 kvantil 0,90 kvantil

[kgCO.e/m? ar)

Transport af byggevarer 0,187 0,348 0,409 0,494
Transport af spild (! 0,020
Transport af materiel (! 0,020
Terminalprocesser (" 0,020

Sum A4

El

Varme

Braendstof

Byggeaffald

Bortkersel af jord ")
Bortkersel af byggeaffald
Sum A5




Hvad er indeholdt ?

Tabel 22; Forskningsartikler med tiltag for reduktion of klimapdvirkning i modul A4 og A5.

Kategori

Fokus

Tiltag

Kilder

Tiltag

Kilder

Transport

Afstand

Optimering og reduktion af transportafstande

Indkab af materialer lokalt

[48] [49] [50]

[48] [51) Afsids.

Leesning

Optimering af lezsning og udnyttelse af lastbilens kapacitet

Anvendelse af letvaegls materialer

penerering

[49]
[52]

Type

@get anvendelse af gods eller skibstransport

Mirimes oplagret materiale for al reducere isikoen for overskydende materiales,
beskadigede malerialer og dobbelfandbening.

Korlagning og redegerelss for drsager bl affaldsgeneresing
Arrvendelse af korrekl udstyr for ot mindske affaldsgenererning
FEndrede byggeprocesser og procedurer

Arwvendelsa al 'mock-up’ modeller

[58]

[64]
148
[B4]

[64]

[48] [51]

Materiel

Effektivitet og
breendstof

Anvendelse af lav-emissions materiel
Anvendelse af ikke fossile braandstoffer herunder vind og sol.

Anvendelse af alternative breendstoffer sasom hydrogen og vegetabilske olier

Forbedret vedligehold af materiel

[53]

Reduktion og
genbrug

[48] [54]
[55] [56]

[53] [57] [58] [59)

Udnyttelse og
torngang

Anvendelse af multifunktionel og arbejdsspecifik materiel for at reducere
byggetiden

Forbedret planlazgning og tidsplanlaegning
Anvendelse af motorstop teknologi

Passende sammensztning af materiel og mandskab med ensartet
arbejdstempo

Farbedrel anesile sorlering

Oplimesing af affaldscontainene ligengelige after byggerist slade og fonrentade
affaldskalegorier

Oplimes starrelsen aof affaldscontainens | forhold Gl temningsirevens.
Korrekt og ensaried klassificering of affaldsialegorier
Byet genbrug af afald direkie pd byggepladsen

Effekiiv genbrug af midiertidige bypgemaierialer, sasom forskalling.

[64] [64]
[68)

B8]
2]

[48] [51] [57] [58] [FO]
[58] [64]

[48]

[48] [57] [60] [54]

Minimesing af embaliage, Leks. ved al kebe cemenl i lnsweg! fremfor | sakke

[56]

[48] [49] [54] [61] [62]
[62]

[62] Belysning og
vanmme

Planlzgning

Reduceret behov og anvendelse af byggepladskraner
Anvendelse af 'double-jib’ kraner
Anvende traek-afstand som udvaelgelse parameter for udstyr

Reducere behovet for materiel gennem bedre tilrettelaggelse af arbejdet og
valg af egnet udstyr

[61]

[63]

Arvendelss al biodiesel elber elelincite! fra Tossilr kides Bl belysning
Reducer anvendelsen af ransformer bokss

Sityring af nalbelysning

Arvendelse af LED belysning

Reducere brugen af lyskasder ved brug af siore selvstendige LED belysning.
Slukke Konlorudstyr ndr del ikke er | brug

[Brug af bevasgelsassensorer for al reducers stramforbrug

Arvendelse af natsmnkning og limer for bedre siyring af varmeforbrug

58]
[61)
[61)
58]
[1]
[61)
[61)
[1]

[64]

[65] [62]

Logistik og
styring

Optimer byggepladslogistikken gennem bedre planlaegning
Identificering af den optimale placering af tarnkran
Anvendelse af intelligent signalstyring

Opleer maskinferere | emissionseffektiv kersel

Automatiseret aktivitetsgenkendelse for forbedret planlzgning

Optimeret byggepladsstyring og anvendelse af relevant planizzgningssoftware.

[68] [67)
[68]
[56]
[57]
(6]

[48] [57]

Bgel anvendeise al prasfabrikation

Arvendelss al modeme byggeprocesssr henunder modulane lekrikkes
Fokus pd |lav-emissions processer, Leks. soleret forskalling

Mirimere antallet af design ssndringer

Farbedret byggekvalitet og reducering af fejl og mangler

Tag hajde for arstider og optimer aklivileler og arbejdsfordelng «Mer forvenls!
lima (temperatur)

Arvendelss al energimdlingssysiemer under byggefasen

Starne fokus og alsastning af flere ressouncer il affaldshandbening
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Guide til greenseveerdien for byggeprocessen
i bygningsreglementets skcerpede klimakrav
fral. juli 2025



Hvor ligger graensevcerdien
for byggeprocessen?

Som det ses i skemaet, er den gceldende
greenseveaerdi pr. 1. juli 2025 for byggeproces-
sen 1,5 kg CO,-cekvivalenter pr. m? pr. ér.

Greenseveerdien for byggeprocessen er et
samlet krav for modul A4 og A5, og der er
dermed intet krav til fordelingen pd de to
moduler.

Klimakravene gcelder for det meste
nybyggeri i Danmark inkl.:

« Sommerhuse, campinghytter og lign.
ferieboliger

Stuehuse, fritiggende enfamiliehuse,
rcekke-, kaede- og dobbelthuse

Etageboliger, kontor, handel, lager o.l.

@vrigt nybyggeri fx skoler, bernehaver og
parkeringshuse

Greenseveerdier for nybyggeri
- kg CO_-cekv. pr.m? pr. ar

Selvsteendig greenseveerdi for byggeprocessen

Tilbygninger til de naevnte bygningstyper
- dog undtagen tilbygninger, der har et
opvarmet etageareal pd mindre end

250 m* og opferes til felgende byg-
ningstyper: stuehuse, fritiggende
enfamiliehuse, rcekke-, kaeede- og dob-
belthuse og sornmerhuse, campinghytter
og lignende ferieboliger.

Bemaerk, vaerdierne for 2027 og 2029 er pejlemaerker og ikke endeligt besluttet.




VALGMULIGHEDER

De forskellige typer af transport, der skal medregnes i LCA’en

Transport af bygge—
materialer fra fabrik
til byggeplads
(modul A4)

Terminalprocesser

Transport af materiel
til og fra byggeplads
(modul A4)

Bortkersel af affald til
affaldsmodtager
(modul A5)

Bortkersel af jord, som
er affald, til modtager
af jord (modul A5)

Transport af spild
(modul A4)

Mulighed I

Faktisk forbrug

Energiforbrug for transport af leverancen ganget
med energikildens klimapdavirkning.

(kan vcere braendstof eller el afhcengigt of keretaj)

Det er typisk leveranderen, der oplyser energiforbrug eller klimapavirkning
for denne transport.

Mulighed 2:

Tabelvaerdier

Brug af bygningsreglementets tabelvaerdier for
transport af de forskellige produktgrupper.

Det er den nemmeste metode, men krcever du har oplysninger om veegt
af de forskellige leverancer.

Mulighed 3:

Specifik beregning

Beregning baseret pd produktvcegt ganget med
transportmidlets klimapavirkning pr. kg ganget
med antal km.

Med denne metode kan man klimaberegne transport mere nejagtigt, hvis
der ikke findes data for det faktiske energiforbrug.

Mulighed 2:
Tabelvaerdier — skal bruges i alle projekter

Lagring og omilastning af byggematerialer mellem flere led i
transportkaeden.

Mulighed 1, 2 eller 3
- frit valg mellem de tre metoder

Bruger man tabelvcerdier for klimapavirkning fra bygningsreglementet,
sa daekker de for disse typer af transport hele projektet. Dvs. man skal ikke
finde projektspecifikke oplysninger.

Mulighed 1, 2 eller 3
- frit valg mellem de tre metoder

Transport af byggematerialer, som ikke benyttes i byggeriet fx pa grund af
spild. Skal kun opgeres, hvis det ikke allerede er regnet med under
transport af byggematerialer fra fabrik til byggeplads.
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Gode rad

Transport (modul A4 og A5) Energi
(el, varme og breendstof i modul A5)
Bestil materialer fra lokal produktion og

lokale producenter

Bestil ikke for mange materialer i
reserve

Brug transportmidler med lavt forbrug
og hvis muligt el-drevne

Brug effektiv logistik med fa kersler

Byggeaffald (modul A5)

Minimer oplag af materialer

Beskyt materialer pd pladsen med ef-
fektiv overdaekning

Optimer mcengden af bestilte
maengder

Aftal returordning med leveranderer
Genbrug interimsmaterialer direkte pa
byggepladsen, fx forskalling og veern
Sorter korrekt i rigtige affaldsfraktioner
Understet korrekt sortering fx med
visuel skiltning

Implementer god energiadfcerd hos
medarbejdere og underentreprenarer
(fx lukke og slukke forbrug i rdhus, skure
og containere)

Installer autormatisk styring og undga
hejt standby forbrug

Brug bevcegelsessensorer

Reducer antallet af transformerbokse
Anvend solceller til energiproduktion
Brug den endelige varmekilde til op-
varmning af radhus

Brug varmepumper i skurvogne

Serg for effektiv udterring af rdhuset
Anvend eldrevne maskiner

Brug multifunktionelle maskiner til at
reducere byggetid

Reducer og undgda tomgang af
rmaskiner

Spar strem med optimal placering af
tarnkran
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Construction Process Climate Impacts
under Denmark’s 2025 Building Regulations
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Metode

Module A4 5 Module AS
Transport ' Construction and installation process

Consumption Construction waste

Construction |
materials Waste removal

Wasted materials

Electricity Soil removal

Logistics hub
processes
Wasted
Heating materials
Construction : production
machinery :

End-of-Life

Included
Included as fixed standard value
Not included - - -




KONSEKVENS AF GEOGRAFISK PLACERING

4 Results & analysis

Org. site, Hedehusene
Alt. site, Klitmeller
Alt. site, Odense

Top 5 mat. Hedehusene
Top 10 mat. Hedehusene
Top 5 mat. Klitmeller

| Top 10 mat. Klitmeller
Top 5 mat. Odense
Top 10 mat. Odense

Shared mat.
v

Figure 4.7: Map of Denmark showing the original and alternative construction site locations (Hedehusene,
Klitmeller, and Odense), along with producer locations for the ten most contributing domestically sourced




Transportleengde og geografisk spredning

m Hedehusene impacts
Klitmaller impacts

® Odense impacts

@ Hedehusene dist.

O Klitmaller dist

© Odense dist.
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Aerated Clay tricks Etevalu Liginweigihn Precast Wouden Precast Glazed Precasl Precast Othe

concrete system precast concrete floorboards concrete windows concrete concrete
blocks concrete stair floor beams elements
and mortar elements slabs (C20 grade)

Figure 4.9: Transport climate impacts for the baseline site location (Hedehusene) and alternative loca-
tions (Klitmeller and Odense). Values are shown for the ten highest contributing construction materials,
with remaining impacts aggregated as Other. Materials are sorted by impact for Hedehusene.




Energimix betyder noget

m BR25 Electricity
BR25 District heating

®m BR18 Electricity
BR18 District heating
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BR23 BR25 BR23 BR25 BR23 BR25 BR23 BR25

Baseline case BUILD 25% BUILD 50% BUILD 75%

Figure 4.15: Climate impact in kgCOse/m?year of consumption of electricity and district heating assessed
using emission factors from Danish building regulations 2023 and 2025 (BR23 & BR25). Assessed for 4
scenarios: the case and BUILD 25%, 50% and 75% percentile scenarios.




Anbefalinger

| design og planleegningsfase

V Minimer udbud af ekstra materiale

V Veelg lettere produkter

V Brug nationalt producerede produkter

V Veelg lokalt produceret tunge byggematerialer
V Teenk i hele livscyklus

Pa byggepladsen

V Minimer affald
V Sarg for korrekt affaldssortering ( man beregner ud fra mest forurenende, sa undga store maengder)

V Korrekt sortering vil reducere klima belastning
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A Priserne er steget hurtigere i
byggeriet, end samfundet i
@avrigt.

A Prisstigningen er bade palgen
0og materialer.
A Der kan ikke vises en - /

kvalitetsforbedring som
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Sammenligning af forbrugerpriser og byggeomkostninger
(egne beregninger, indeks 1940 = 100)
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fo r k I a r I n g By ggeomkostningsindeks for etageboliger (2015 = 100) = Forbrugerprisindeks, arsgennemsnit (1900=100) efter type og tid
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Udbuddet skubbe til forandring ved

A
A

ved at bruge indkgbsmusklen

ved at skubbe til udviklingen af nye markeder for fx
genbrug / genanvendelse og biobaserede
byggematerialer

at udbytte (nye) samarbejdsformer

at afpasse udbudsform og entrepriseform til projektets
karakter T og udfordre konventionerne

at ggre sig overvejelser om analyser/mockups/
bygherreleverancer, hvis risikoprofil er uafklaret

at have en formuleret baeredygtighedsstrategi, som ggr
det muligt som bygherre at evaluere tiltag og sikre
laering pa tvaers af sine projekter

BYGHERRE
FORENINGEN
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Fokus pa styring og incitamenter kan

A

Ve

>

>\

tydelige udbudskrav og forbedrede

muligheder for samarbejde og optimering gennem tidlig
inddragelse af og dialog

gentagne ogq tillidsbaserede samarbejder
fierne gkonomiske risici ved bedre risikohandtering.

motivere til i hgjere grad at fastlsegge ensartede
minimumskrav og -kriterier i indkgbsstrategien og sikre
at den er implementeret pa tveers i organisationen

afvejning af tid og skonomi mod hinanden
fremme, at krav er malbare 8o0gsa gkonomisk

BYGHERRE
FORENINGEN
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