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Workflow | LCA PROCESS
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Kobling af praaedefinerede bygningsdele til designmodel

FUNCTIONALITY OF THE TOOL

Inputs

3D-model
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Kobling af praaedefinerede bygningsdele til designmodel

BIBLIOTEK AF KONSTRUKTIONER
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Building components included as inputs

ASSIGN BUILDING GEOMETRIES
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Assign a volume model to

OR GENERATE BASIC GEOMETRY
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Genererer grundlaaggende geometri og kobler til im

pact data

VALG BYGNINGDELE TIL DIT PROJEKT

SELECT BUILD-UP

[ Line lundaments

Line foundation, 400/400 mm (h/w), 3-5 storeys

[ Hooring Flooring, parquet on EPS-concrete ';;

[ Structure Existing Ground floor deck, non-reinforced concrete 100 mm ",L,
[ Subsirate Substrate, 150 mm EPS insulation and compacted gravel "},

[ Flooring Floor, parquet, glued "}

(st

Floor deck, concrete element, prestressed hollow deck 0.18/7.0 m

[ Ceiling

Ceiling, gypsum plasterboard on wooden battens.

[ Wall surface 1

Wall surface, plasterboard 2 layers, acrylic paint

Middle layer, concrete elemant, lightweight cancrate 100 mm

[ Wall surface 2

Wall surface, plasterboard 2 layers, acrylic paint

[ waiisurtace 1 Wall surtace, plasterboard 2 layers, acrylic pait vh
[ Structure Middle layer, concrete element, ightweight concrete 100 mm v }——__:
[ Wall surlace 2 Wall surface, plasterboard 2 layers, acrylic paint '}
<
__———-_----.
i Columns Beams/columns, steel HEA 100 v
[ Beams Cancrete beam, K8 580/180 (for 180 mm hollow slabs) "},
i Windows. window, timber/aluminum frame with 3-layer pane
[ Doors Doar, lire door 130 '}J
[ Wall surface 1 Wall surface, plasterboard 2 layers, acrylic paint "';7

[ Structure

Middle layer, concrete element 150 mm, EPS insulation

[ Facade cladding

Exterior wall surface, plaster, mineral thin plaster

i Exterior Roofing, roofing feit "r'
| Structure Post-insulation of sloping roof in accessible ool space, cellulose
[ Ceiling Ceiling, acrylic paint

GENERISK DATA: 0,40
BEDSTEEPD’ER: 0,17

GENERISK DATA: 1,99
BEDSTE EPD'ER: 0,84

GENERISK DATA: 0,03
BEDSTE EPD’ER: 0,02

BEDSTE EPD’ER: 0,17

Alle bygningsdele:
kg CO:/m? bygning/ar
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Muligger tidlig hotspot analyse og design studier
RESULTAT FOR CO2 OG PDF

GWP: 9.4

BIO: 3.3e-14

Lost nature: 6.7 m2
Area: 18720 m2

Middle layer, aerated concrete, 100 mm
GWP: 2.1
BIO: 2.0e- 13\\

\

GWP: 1.1
BIC: 1.6e-13

Middle layer, concret‘e element 180 mm |

GWP: 1.3
BIO:\1.9e-13

Middle\layer, steel frame, mineral wool
GWP: 0.2 v
BIO: 5.2e-14

Wall surface, painting, acrylic paint, full plastering

GWP: 0.1
BIO: 2.0e-14

Wall surface, plasterboard 2 layers, acrylic paint

GWP: 0.3
BIO: 2.9e-14

Middle layer, co\fete element 150 mm‘ SESESS

. ——
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3.TRA/BETON HYBRID

2. BETONBYGGERI MED LET FACADE

1. TRADITIONELT BETONBYGGERI

6. MODULBYGGERI I TRE

5.CLT

4. TRASOILE & -BJAELKE
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6 forskellige byggesystemer

Typisk etagebolig
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75 kg CO,e/m?/ar
BR18 klimakrav 2025

6.8 kg CO,e/m%/ar
BR18 klimakrav 2027

6,1 kg COe/m?/ar

Lavemissionsklasse 2025

@ De bedste EPD’ey @ BR18 klimakrav 2029 +

1. Traditionelt
betonbyggeri

Balance Boliger
Klimakrav

De nye klimakrav skaber usikkerheden i branchen
- kan vi forseette med at bygge etageboligbyggeri
som hidtil? Eller skal nye materialer og konstruk-
tive lzsninger kommer pa tale?

Vi undersgger, hvad der skal til, hvis etagebolig-
byggerier skal bygges fremadrettet i forhold til
klimareglerne og DGNB-kravene i 2025, 2027 og

2. Betonbyggeri
med let facade

3. Tree/beton
hybrid

2029, Det gor vi ved at undersage to retninger til
at mindske byggeriets klimapavirkning:

1. Optimere bygningsdelene med boligtyper
med et starre og mere omfattende brug af
traeprodukter

2. Sammenligne materialer med generiske
klimadata og de bedste EPD’er

Resultaterne for de seks forskellige konstruktive
lgsninger viser et spaend for materialer med:

4. Traesgjle og
-bjeelke

Generiske klimadata og de bedste EPD'er.

Der er et stort speend mellem klimapavirkningen
for materialer med generiske klimadata kontra de
bedste EPD'er - dette kan ses med detaljerede re-
sultater i vores fulde booklet for Balance Boliger.

Det er bemeerkelsesveerdigt, at de tre lasninger
med det mest omfattende brug af tree har den
laveste klimapavirkning, og vil kunne anvendes

5,3 kg CO_e/m/ar

7777777777777777777777 @777777"”777 " Lavemissionsklasse 2027

777777777777 4,6 kg CO,e/m?/ar
@ Lavemissionsklasse 2029

6. Modul-

byggeri i tree

efter 2029. Til gengeeld vil et gennemsnitligt be-
tonbyggeri ikke kunne overholde klimakravene
efter den 01.07.2025.

Bereghingerne er foretaget med LCAbyg 5405
med generiske kifmadata fra 2023 og en 10% Sik-
kerhedsmargin. Driftsenergien regnes med 2025
emissionsfaktorer.
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qndsigt

1. Tra
betom-

Balance Boliger
Klimakrav

De nye klimakrav skaber usikkerheden i branchen
- kan vi forseette med at bygge etagebolighyggeri
som hidtil? Eller skal nye materialer og konstruk-
tive lasninger kommer pa tale?

Vi underseger, hvad der skal til, hvis etagebolig-
byggerier skal bygges fremadrettet i forhold til
klimareglerne og DGNB-kravene i 2025, 2027 og

2029. Det gor vi ved at undersage to retninger til
at mindske byggeriets klimapavirkning:

1. Optimere bygningsdelene med boligtyper
med et storre og mere omfattende brug af
traeprodukter

2. Sammenligne materialer med generiske
klimadata og de bedste EPD’er

Resultaterne for de seks forskellige konstruktive
lgsninger viser et spaend for materialer med:

EPD’er kan bringe os i mal —
men begraenser fleksibiliteten

Generiske klimadata og de bedste EPD'er.

Der er et stort spaend mellem klimapavirkningen
for materialer med generiske klimadata kontra de
bedste EPD'er - dette kan ses med detaljerede re-
sultater i vores fulde booklet for Balance Boliger.

Det er bemaerkelsesveerdigt, at de tre lgsninger
med det mest omfattende brug af tree har den
laveste klimapavirkning, og vil kunne anvendes

efter 2029. Til gengeeld vil et gennemsnitligt be-
tonbyggeri ikke kunne overholde klimakravene
efter den 01.07.2025.

Beregningerne er foretaget med LCAbyg 5405
med generiske kiimadata fra 2023 og en 10% sik-
kerhedsmargin. Driftsenergien regnes med 2025
emissionsfaktorer,
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DGNB 2025 | MILJZ 11 &1.2

1. Traditionelt
betonbyggeri

Balance Boliger
DGNB 2025

De nye klimakrav skaber usikkerheden i branchen
- kan vi forseette med at bygge etageboligbyggeri
som hidtil? Eller skal nye materialer og konstruk-
tive lzsninger kommer pa tale?

Vi underseger, hvad der skal til, hvis etagebolig-
byggerier skal bygges fremadrettet i forhold til
klimareglerne og DGNB-kravene i 2025, 2027 og

2. Betonbyggeri 3. Tree/beton
med let facade hybrid

2029, Det gor vi ved at undersage to retninger til
at mindske byggeriets klimapavirkning:

1. Optimere bygningsdelene med boligtyper
med et starre og mere omfattende brug af
traeprodukter

2. Sammenligne materialer med generiske
klimadata og de bedste EPD’er

Resultaterne for de seks forskellige konstruktive
lgsninger viser et spaend for materialer med:

4. Treesgjle og S5CLET

-bjeelke

Generiske klimadata og de bedste EPD'er.

| den nye DGNB 2025 manual, fylder klimakravene
ca. 15 % af den samlede DGNB score. Pointgivning
for MILJ@ 11 0g 1.2 regnes med det nye dynamiske
LCA veerkte|, som veegter klimapavirkningen i
fase A starre end | faserne B og C.

Konsekvensen af disse endringer er, at bolig-
typerne med traebaserede konstruktive lgsninger

6. Modul-
byggeri i trae

giver 2 til 4 gange flere point i MILJ@ 1109 1.2 end
betonlasningerne.

Samlet set viser resultaterne, at det bliver vaesen-
tligt mere besveerligt at opna DGNB Guld med
betonbaserede l@sninger.

Det nye dynamiske LCA veerktgj bruger resul-
taterne fra LCAbyg, og omfatter fase AT-A3, B4,
B6, C30g9 C4.
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DGNB 2025 | MILJZ 11 &1.2

(o0
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Indsigt
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Maangden af trae er afgogrende

for antallet af DGNB-point

Balance Boliger
DGNB 2025

De nye klimakrav skaber usikkerheden i branchen
- kan vi forseette med at bygge etagebolighyggeri
som hidtil? Eller skal nye materialer og konstruk-
tive lasninger kommer pa tale?

Vi underseger, hvad der skal til, hvis etagebolig-
byggerier skal bygges fremadrettet i forhold til
klimareglerne og DGNB-kravene i 2025, 2027 og

2029. Det gor vi ved at undersage to retninger til
at mindske byggeriets klimapavirkning:

1. Optimere bygningsdelene med boligtyper
med et storre og mere omfattende brug af
traeprodukter

2. Sammenligne materialer med generiske
klimadata og de bedste EPD’er

Resultaterne for de seks forskellige konstruktive
lgsninger viser et spaend for materialer med:

Generiske klimadata og de bedste EPD'er.

| den nye DGNB 2025 manual, fylder klimakravene
ca. 15 % af den samlede DGNB score. Pointgivning
for MILJ@ 11 0g 1.2 regnes med det nye dynamiske
LCA veerkta), som veegter klimapavirkningen i
fase A starre end | faserne B og C.

Konsekvensen af disse endringer er, at bolig-
typerne med traebaserede konstruktive lasninger

giver 2 til 4 gange flere point iMILJ@ 1109 1.2 end
betonl@sningerne.

Samlet set viser resultaterne, at det bliver vaesen-
tligt mere besveerligt at opna DGNB Guld med
betonbaserede l@sninger.

Det nye dynamiske LCA veerkiej bruger resul-
taterne fra LCAbyg. og omfatter fase AT-A3, B4,
B6, C30g9 C4.
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Sporgsmal

Hvad med off-site

biodiversitet?
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Relationship between Biodiversity Footprints and GWP

kg CO2e/m?/yr PDF.yr/m?/yr

10 - Global Warming Potential
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B R Baseline, median (BBV)

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 4 75kg CO,e/m?/yr
BR18 climate regulation, 2025

Biodiversity Footprint

6 @?D Fyr/m?/yr

1. Traditional 2. Concrete with light 3. Timber/ 4. Timber beams 5. CLT 6. Prefabricated
concrete facade Concrete hybrid and columns timber modules

Balance Boliger
Off-site Biodiversity Impacts
incl. heat and electricity
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Relationship between Biodiversity Footprints and GWP

kg CO2e/m?/yr 58 PDF.yr/m?/yr

Global Warming Potential
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Optimering materialeforbrug =

skaber balancen mellem
biodiversitet og CO,

1. Traditional 2. Concrete with light 3. Timber/ 4, Timber beams 5. CLT 6. Prefabricated
oncrete facade Concrete hybrid and columns timber modules

Balance Boliger
Off-site Biodiversity Impacts
incl. heat and electricity
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Estimated loss of Danish nature

Impacts in Lost Danish Nature Equivalents (TDN) per m? building 11,6 m?
1m? TDN corresponds to 2,45 E-14 PDF.yr

, - . 0,18 m? TDN/m?/yr
m?TDN/m?building N Baseline, median

Global data
.—
5,9 m? 5,9m?
1. Traditional 2. Concrete with light 3. Timber/ 4. Timber beams 5.CLT 6. Prefabricated
concrete facade Concrete hybrid and columns timber modules

Balance Boliger
Off-site Biodiversity Impacts
incl. heat and electricity

| CF| M@LLER | ARCHITECTS |




Contribution of drivers to the biodiversity impacts

Investigation of the major drivers for each structural system

Traditional concrete

= Land use

Climate change

Pollution

CLT

= Land use

Climate change

Pollution

Balance Boliger

Off-site Biodiversity Impacts
incl. heat and electricity

Concrete with light facade

= Land use

Climate change

Pollution

Timber beams and columns

= Land use

Climate change

Pollution

Timber/Concrete hybrid

= Land use

Climate change

Pollution

Prefabricated timber modules

= Land use

Climate change

Pollution
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The sensitivity of land use impacts

Comparison of impacts when sourcing bio-based materials
from specific locations (intensive forestry)

E-14 Potentially Disappeared Fraction.year/m?/yr 4,3 E'_M PDF.yrl/mz/yr
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Baseline, median (BBV)

Denmark, intensive

Global data

European market, intensive

Sweden, intensive

Country-specific

1. Traditional 2. Concrete with light 3. Timber/ 4. Timber beams 5. CLT 6. Prefabricated
concrete facade Concrete hybrid and columns timber modules

Balance Boliger
Off-site Biodiversity Impacts
incl. heat and electricity
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The sensitivity of land use impacts

Comparison of impacts when sourcing bio-based materials
from specific locations (intensive forestry)

Indsigt

Hvor materialerne kommer fra
= bliver meget vigtigt, ndr man

taler om biodiversitet

)
|

1. Traditional 2. Concrete with light 3. Timber/ 4. Timber beams 5.CLT 6. Prefabricated
concrete facade Concrete hybrid and columns timber modules

Balance Boliger
Off-site Biodiversity Impacts

incl. heat and electricity
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Off-site biodiversity [PDF.year/m2 /year]

Betydning af lokation og intensitet

Balance Boliger: Trae/beton hybrid

Default global values
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Off-site biodiversity [PDF.year/ m2 /year]

Betydning af lokation og intensitet

Balance Boliger: Trae/beton hybrid

Biobased materials from Biobased materials from
Default global v IndSigt Denmark, Denmark,
1.20E-14 i i axtensive forestry
|
Skal lgsningerne overhovedet
8.00E-15 . . . . .
4 findes | det tidlige design?
TR 1.00E-15 2.00E-15
' 0.00E+00 1.00E-15
(O] = ()] s ] ()] —
0.00E+00 255835885z 848¢ 0.00E+00
@ N D . & < T 2= = 2 7 -2 8 o0 O O N D . & <
S S PEET R ES T s T8: gl RS
AN S SNV =) 17 cE 5 S R S SN
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Pollution contribution
Climate change contribution

Land use contribution
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Floor deck impact distributions

Evaluation of building materials contributions to total impacts of the
floor decks in each structural system

LEE00

14609

12600

108

8E-10

AE10

2610

Balance Boliger

Concrete hollow
slab

paint

plastering

hollow core slab
wooden flooring
EPS Concrete
acoustic film
sound barrier
concrete wearing

Off-site Biodiversity Impacts

incl. heat and electricity

CLT

mineral wool
wooden flooring
plasterboard
paint

plastering

sound board

LT

fireboard
wooden studs
sand

timber beams 70x100
vapour barrier
EPS Concrete
acoustic film
sound barrier
concrete wearing

CLT rib system

W huilding paper

[ chipboard
wooden flooring

W gypsum fibreboard
wood fibre insulation
plywood

M paint

. plastering

W sound insulation board
240x240mm glulam beams

gen)
sand
wooden studs

B EPS Concrete

M acoustic film

W sound barrier
concrete wearing

Timber frames

W mineral wool
M 0SB board
wooden flooring
M paint
[ plastering
| chipboard
B cementbonded chipboard
sound battens
M acoustic film
W fireboard
load-bearing structure, wood
W vapour barrier
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Verification of the developed tool Building components

Drainage

Balconies and balcony corridors
Other

Decks

Electrical and mechanical installations
Foundations

Interior walls

Columns and beams

Roofs

Ground floor slab

Stairs and ramps

w
o
| |

Water

Heating
u Windows, doors, glass facades
u Exterior walls

E-14 Potentially Disappeared Fraction.year/m?/yr

3,5 E-14 PDFyr/m?/yr
Baseline, median (BBV)

Detailed design

- : o All building components
1. 11‘
|

D

rf-/ e Tool components

Tool companents

"5 ar

1. Traditional 2. Concrete with light 3. Timber/ 4. Timber beams 5.CLT 6. Prefabricated
concrete facade Concrete hybrid and columns timber modules

Balance Boliger
Off-site Biodiversity Impacts of Materials, A1-A3, B4, C3-C4
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