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Forord

| en reekke tilfeelde kan det veere ngdvendigt at revurdere en eksi-
sterende konstruktions sikkerhed.

Bygningsreglementet og dertil knyttede konstruktionsstandarder
geelder almindeligvis for nybyggeri. Denne anvisning beskriver, hvor-
nar en vurdering af en eksisterende konstruktions sikkerhed ma gen-
nemfgres og hvilke elementer, vurderingen kan besta af.

Anvisningen er udarbejdet af seniorradgiver Erik Steen Pedersen
fra Statens Byggeforskningsinstitut ved Aalborg Universitet. Professor
John Dalsgaard Sarensen, Institut for Byggeri og Anlaeg, Aalborg Uni-
versitet, har stgttet de statistiske vurderinger.

Anvisningen er kommenteret af:

— Jegrgen Munch-Andersen, Traeinformation

— Per Kjeerbye

— Jesper Heltoft Schaarup, COWI

— Carsten Steen Sgrensen, COWI

— Gert Klavsen, COWI

— Michael Rosenlund Lodahl, COWI

— Firouzeh Shaterpour, Kebenhavns Kommune
— Carsten Munk Plum, ES-Consult

— Poul D. Christiansen, Teknologisk Institut.

Arbejdet med anvisningen er finansieret af Landsbyggefonden og
COWIfonden.
Anvisningen er fagfaellebedgmt af civilingenigr, ph.d. Inger B. Kroon.
Alle parter takkes for deres bidrag til anvisningen og for godt sam-
arbejde.
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December 2014
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Indledning

Baggrund

Der kan opsta et behov for at vurdere en eksisterende bygnings sik-
kerhed, hvis dennes konstruktioner eller belastningsforhold eendres.
Tegn pa manglende funktionsdygtighed, holdbarhed eller aendringer
i de ydre forhold kan ligeledes fare til, at en revurdering af sikkerhe-
den er ngdvendig.

Dokumentation af byggematerialernes styrke foregik tidligere pa et
andet grundlag end det, der benyttes i dag. Desuden vil belastnings-
reglerne som oftest veere aendrede i forhold til det grundlag, som den
eksisterende bygning er opfert efter. Derfor kan sikkerheden af en
bygning opfert efter tidligere regelsaet ikke umiddelbart dokumenteres
i henhold til de nugeeldende regler. Bygningen kan veere baeredygtig
eller ikke-baeredygtig, men det kan kun dokumenteres ved at opsgge
informationer om bygningens modstandsegenskaber og bearbejde
disse med henblik pa eftervisning efter de gaeldende sikkerhedskrav.

Hvis der foreligger en dokumentation fra et tidligere regelseet, er
forste skridt at sage disse informationer omsat til et format svarende
til det nugeeldende regelseets made at karakterisere styrkeegenskaber
pa. Om ngdvendigt kan naeste skridt veere at sege information gen-
nem ‘prgveudtagning’ i form af indsamling af styrker, udfgrelsesngjag-
tighed, geometri m.m. for det konkrete bygvaerk. Anvisningen beskri-
ver, hvordan disse informationer kan tilvejebringes samt angiver ret-
ningslinjer for, hvordan denne viden kan udnyttes ved den sikkerheds-
maessige vurdering.

Det forhold, at en bygning allerede er opfart, fierner en reekke
usikkerheder omkring vurdering af baereevnen, da det er muligt at ud-
tage prover og foretage opmaling af den aktuelle konstruktion. Dette
giver en eksisterende konstruktion et fortrin frem for en konstruktion
under projektering, hvor usikkerheden pa modstandsegenskaber og
geometri i sagens natur vil veere stgrre, da konstruktionen endnu ikke
eksisterer.

Anvisningens brug

Denne anvisning anvendes i forbindelse med revurdering af eksiste-
rende konstruktioners beereevne.



Anvisningen vejleder i

— Hvornar sikkerheden af en konstruktion begr revurderes

— Hovilke elementer en revurdering bar indeholde

— Hvordan historiske styrker omseettes til styrker efter nugeeldende
regler

— Hvordan en hensigtsmeessig preveudtagning kan foretages

— Hvordan prgvningsresultater kan udnyttes i en baereevnevurdering
svarende til de nugaeldende regler

— Udnyttelse af information om ’overlevelse’ efter prgvebelastninger.

Hovedveaegten er lagt pa fastleeggelse af grundlaget for sikkerhedsvur-
dering pa modstandssiden, typisk materialestyrker.

Andre forhold af betydning for eksisterende konstruktioners reno-
vering, ombygning eller e&endrede anvendelse kan veere:

Udnyttelse af information om 'overlevelse’ af ekstreme lasthaen-
delser

Levetidsforleengelse ud fra inspektion og reparation
Tilstandsvurdering og skadesanalyse af konstruktionen
Forsteerkningsteknik.

Enkelte af disse emner bergres i afsnit 3.7, Brug af ekspertbistand,
iseer muligheder for udnyttelse af information om overlevelse.

Fremgangsmade for inspektion og tilstandsvurdering afhaenger af
hvilke data, der gnskes indsamlet; konstruktionsmaterialet samt om-
fanget af dataindsamlingen. Metoder kan spaende fra kemiske analy-
ser over maling af revnevidder og visuel inspektion til fysiske test, fx
ultralydsmaling, laserteknikker, og deformationsmaling samt mekani-
ske prgvningsmetoder, fx tryk- og treekpravning eller udtraekningstest
(Rucker, Hille & Rohrmann, 2006).

Efter valg af data og testmetode ma der s@ges oplysninger om
planlzegning, gennemfgrelse og dokumentation af sadanne metoder i
speciallitteratur eller hos leverandarer af det pageeldende udstyr. Hyp-
pigt anvendte gennemprgvede metoder til bygningsundersagelser er
gennemgaet i SBl-anvisning 170, Malemetoder til bygningsunderso-
gelser (Brandt, 1990).

Sikkerhed - fgr og nu

Den tankegang, som har ligget til grund for udformningen af byggeri
i Danmark, har eendret sig gennem tiden. Her skelnes mellem tre pe-
rioder:

1856-1908 — Detailkrav
| Kgbenhavns byggelove fra 1856, 1871 og 1889 (Bygningslov, 1856,



