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Objekter

| udgangspunktet er der her tale om alle de fysisk h&ndgribelige objekter
(veegge, dare, deek) og ikke-fysiske ting (rum mv.), som vi métte @nske at
knytte viden til i vores virtualisering af den virkelige situation (modellen).

Sportshal

Obijekterne er her identificeret med ID'er p& formen : XX Kolon er en
forkortelse for et preefiks i form af en URL-addresse. Da linked data og
RDF forudscetter brug af webaddresser til at navngive ting, bliver det
egentlige ID, som er en sammenfgining af preefiks og ID. Hvis preefikset :

defineres som https://niras.dk/projects/1234/ bliver det /
egentlige ID altsé https://niras.dk/projects/1234/XX
Hvis NIRAS internt bruger en URL-struktur der altid inkluderer

projektnummeret (her 1234, s& bliver ethvert ID globalt unikt s& lcenge
det blot er unikt i projektet.

Hvis objekter kommer fra en IFC-Hil er det
typisk praksis at benytte Globalld
Ex: :0BTBFW6F9ONTh9rP1d1Xr2.
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Klassitikation

| RDF klassificeres objekter ved at knytte et rdf : type-preedikat pé objektet.
Et objekt kan tihgre flere klasser, s& en bil kan eksempelvis b&de veere et

bot:Element
ifc2x3:IfcWall

karetej, et transportmiddel og en potensforlcenger.

Klasserne defineres i sékaldte ontologier beskrevet i web-ontologisproget OWL.
Vi klassificerer her med the Building Topology Ontology (BOT)*, IFC2x3™ og
vores egne klasser som vi opretter specifikt til dette formél. P& sigt kan disse
traekkes ud og publiceres i en ontologi for et scerligt fag som eksempelvis brand
Da terminologien opstér efterh&nden som den bliver nedvendig kan vi falge en
buttom op approach i standardiseringen, understattet af linked data.

*https://w3id.org/bot#

“https://standardsbuildingsmart.org/IFC/DEV/IFC2x3/TCH /OWL#

bot:Element

ifc2x3:IFcFu:géif?ﬂgﬁTgment

bot:Zone
ex:FireSection

bot:Element

ifc2x3:IfcWall

Kgkkenskabe

Kakken

bot:Space
ifc2x3:IfcSy
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bot :Spsz

ifCt2x3:IfcSp

Sportshal

ot:Spare
ifc2x3:Ifc$p

WC
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bot:Space
ifc2x3:If

I

bot:Zone

ex:FireSection

/

bot:Element
ifc2x3:IfcDoor
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bot:Space
ifc2x3;

pace

/Bot:Element
ifc2x3:IfchWall




Greenseflader

Objekter kan som beskrevet veere ikke-fysiske koncepter som rum. | BOT
beskrives konceptet bot : Interface som et generisk koncept til at
kvalificere relationen mellem to eller flere objekter. | testmodellen findes der
vaegge som greenser op fil mere end ét rum, og derfor er det ideelt at bruge
dette koncept til at beskrive veegoverfladerne. Dette er ogsé ideelt idet en
veeg typisk bestér af et rammevcerk som kan veere ens for hele veeggen,
imens overflader tilpasses til rummets brug (ex vadrum).

Et andet eksempel hvor et interface er nyttigt er nér noget skal hcenges op pé
veeggen. Her kan greensefladen beskrive det omréde hvor fastgarelsen kan ske.

Vi introducerer derfor klasserne ex:WallSurface, ex:MountingArea
og ex:WallIntersection som undeklasser of bot:Interface.

ID-koderne er blot genereret ved at sammentraekke de tilstedende objekters ID
og tilfgje et indeks-bogstav om nadvendigt.

N2SP2

: IW1SP2
: IW1SP1_

-
p ™

:Iw1Kc1§

:IW3S

: IN3SP4¢

:IW2SP3

-

N

:IWBSP5a

" - TWASP5

-
-

‘IWASP4




Greenseflader

Greenseflader mellem rum og veegge (ex:WallSurface) kan i plan visualiseres séledes.

Bemcerk at greensefladen skiles hver gang en anden veeg greenser op til den pageeldende veeg,

uanset hviken side af veeggen denne situation forekommer. Denne opdeling er nadvendig idet k

ravene
til vaeggen varierer iff. brugen af de tilstedende rum.
L L 2
:IWISP1| | : IW1SP2 :IW2SP2) | : IW2SP3
: IW3SP1 :IW3SP2a :IW3SP2b :IW3SP3
: L J ® [ J
o o0 ®
: IW3SP4a : IW3SP4b : IW3SP5b :IW3SP5a
: IWASPA| | : IWASP5




Relationer

| RDF er def muligt at beskrive relationer mellem objekter, hvormed helheden
til sammen kommer til at danne en “graf” best&@ende af knudepunkter og
forbindelser mellem dem (kanter)

ex:carriedElement

N

N

bot:containsZon:/

-
-

= Z|Brandsektion B




Fgenskaber

Til slut er det muligt at knytte simple relationer til objekter.

Egenskaber kan veere simple sésom “Skab har veegt 50 kg”, men de kan ogsé
veere komplekse som “Skab har denne geometri i IFC" og “Skab har denne

geometri i glTF".

ex:weight|20

ex:area|5,4
ex:height|2,7




Regler

Med udgangspunkt i den semantiske bygningsmodel er det muligt at beskrive regler, som medfarer at implicit viden udledes

bot

fra den kendte viden. Dermed er det eksempelvis muligt at beskrive de to nedenstéende regler, der udleder veegges

brandklasse ud fra de tilstedende rums brandsektion.

|
2

bot

) Hvis en veeg rarer ef rum som er en del af en brandsektion, s& rerer vaeggen denne brandsektion.

:containsZone

:adjacentElement

) Hvis en vaeg rarer mere end én brandsektion, sé& skal veeggen have brandklassifikationen El 60 ex:touchesFireSection <4
(]
[?el, ex:touchesFireSection, ?fs]
[?fs, a, ex:FireSection],
[?sp, a, bot:Space],
[?fs, bot:containsZone, ?sp],
[?el, a, bot:Element],
[?sp, bot:adjacentElement, ?el].
\
|
Brandsektion A
ex:FireSection
AW
N ~ S~ —-—____1 o 4__ e T R T Ty S
//,’:-\\—— ——————— ‘NN\\\\\
- Em Em = =[O e, -
7 R i S
/////”,_,—-' iEI 60\\\ EI 60
s, - ~ <
\Ad 4 \

ex:FireSection

Brandsektion B

[?el, ex:fireClassification, ex:El60]

[?el, a, bot:Element],

AGGREGATE(

bot:Space Af

bot:Space

[?el, ex:touchesFireSection, ?fs]
ON ?el
BIND COUNT(?fs) AS ?count

),
FILTER(?count > 1).




Regler

En veeg der adskiller to rum skal have en stgjreduktionsevne som svarer til forskellen mellem det forventede

maksimale stajniveau i rum A og det accepterede niveau for baggrundsstej i rum B.

Hvis denne regel blot beskrives p& baggrund af tilstedende veegge opstér der imidlertid et problem,

som er illustreret i figuren til venstre herunder. Begge rum er tilstedende til inderveeggene : IW3 og : IW4,
men det er kun : IW4 (og samlingen mellem : IW3 og : IW4) som skal lydisoleres. Derfor giver det bedre
mening at applikere reglen ift. vaegoverfladerne som det er ilustreret i figuren til hgjre. Dermed lyder reglen:

"Hvis en veegoverflade vender mod et rum, der har et maksimalt accepteret niveau for baggrundsstej, og dens
modstéende veegoverflade vender mod ef rum, der har en forventet stgjbelastning, da geelder det at veeggen,
i omrédet ved disse vaegoverflader, skal lydisoleres.”

<IW3

ex:requiredNoiseReduction|70|
I

| I

ex:acceptedBackgroundNoiselLevel |30

bot:Space

ex:expectedMaxNoiselevel | 100

lex:requiredNoiseReduction|70]

bot:Space

ex:relatedSpace
bot:adjacentElement

ex:oppositeSurface

[
/N

[?i1, ex:requiredNoiseReduction, ?nr],

[?i2, ex:requiredNoiseReduction, ?nr]

[?sp1, a, bot:Space],

[?sp2, a, bot:Space],

[?i1, ex:relatedSpace, ?sp1],

[?i2, ex:relatedSpace, ?sp2],

[?i1, ex:oppositeSurface, ?i2],

[?sp1, ex:acceptedBackgroundNoiselLevel, ?max],
[?sp2, ex:expectedMaxNoiselLevel, ?nl],
BIND(?nl-?max AS ?nr).

:Ina

[?el, ex:requiredNoiseReduction, ?nr]
[?spT, a, bot:Space],

[?sp2, a, bot:Space],

[?sp1, bot:adjacentElement, ?el],
[?sp2, bot:adjacentElement, ?el],

BIND(?nl-?max AS ?nr).

[?sp1, ex:acceptedBackgroundNoiselLevel, ?max],
[?sp2, ex:expectedMaxNoiseLevel, ?nl],

| I

ex:acceptedBackgroundNoiselevel |30

:IW4SP4

bot:Space

ex:expectedMaxNoiselLevel|100

lex:requiredNoiseReduction|70]

lex:requiredNoiseReduction|70|

: IN4SP5

bot:Space

—



Regler

Reglen for brandklasifikation ift. rummenes tihgrsforhold til en brandsektion var okay med den brandsektionering, som indledningsvis blev foresl@et. Men hvis :SP1 flyttes
til Brandsektion B, som illustreret herunder, opstér der et problem idet det kun er en del af veeg IW3, som skal overholde El 60-kravet. Derfor giver det bedre mening at
beskrive brandklassifikationen for de enkelte veegoverflader.

"Hvis to modst&éende vaegoverflader rgrer rum som tihgrer forskelige brandsektioner, s& er vaeggen en El 60,

Brandsektion A - TW1SP1 |: TWisP2

ex:FireSection

:IW3SP2a :IW3SP2b :IW3SP3
——— ————————————————
:IW3SP4b :IW3SP5b :IW3SP5a

ex:FireSection

Brandsektion B




